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• Abstract : 

DE2825295 B Incombustible material is prepd. by (i) reacting a mixt. of (A) 62-76% AI203, (B) 12-16% phenoplast and (C) 11.5-17.5% 
furfuryl alcohol with (D) sulphonic acid in quantities such that wt. ratio -S03H gps.: AI203 is 1:10 to 1:20, and (ii) hardening, pref. after 
coating onto a substrate or charging to a mould. 

The material can be used as a densely structured moulded article, esp. as a sheet, rigid foam or coating, e.g. as a heat- and sound- 
insulating building unit or roofing material. The material is incombustible, generates no toxic smoke on burning and forms five-protective, 
insulating C layers in an AI203 matrix. 
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ratenUnspruchc: 

^J' ^ rennUrer Werkstoff, dcr keine toxi- 
Kfcen Rauchgasc entwirkett. aur der Basis von 
PT>enol»rzen imd FiirfuryWkohoC dadurch gc- 
kennzcichneu daB er crhahen worden ist 
<wrch Umsetzung dnesGcswchcs aus 

A) 62—76% AWiminfa yanar^ 

8) 12-16% Pt>enoUurz.uod 
Q 115-175% RvfuryUBmhol 
not 

D) Sufakslure 

m ciner solchen Mengc, dafi dcr Gewichtsanteil an 
Sutfomauregruppen etwa »/w bis «/» dcr Mengc des 
Afaimknnoxids betrigt und anschlicBender Aus- 
hartung. 

2. Werkstoff nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
daB er zusitzfidi bis zu 3% feinteiligc 
Kiesdsaure, bb> zu 05% anorganische Glasfritte, bis 
zu 0.4% geharteies Polyesterharz und bis zu 05% 
gchirtctes Epoxydharz ctnzdn odcr im Gemisch 
entnitL 

i Werkstoff nach Anspruchen 1 und Z dcr durch 
Zusatz vonTreibmitteln in Form eines Schaumes mit 
gcgen nussigkeitsdurchtriii gcschlosscncn Poren 
crhaltcn worden ist 

4. Verfahren zur Hcrstelhing cincs nich! brennba- 
rcn und kcine toxischcn Rauchgasc bildenden 
WcrkstofTcs nach Anspruchen I und Z dadurch 
gekennzeichneudaB cin Gemisch aus 

A) 62~76% Alumtniurnoxid 

B) 12-16% PheiK>lharz.und 
Q 115-1 75% Furfurylalkohol 

mil 

D) Sulfonsaure 

in ciner soichen Mcngc, daB der Gewichtsanteil an 
Sutfonsiuregruppen etwa »/io bis V» dcr Mcnge des 
Ahixmniuraoxids betrigt, umgesetzt und vor dcr 
Aushirtung als Oberzug auf einc Unterlage 
aufgetrager. oder in cine Form cingebracht wird 

5. Verfahren nach Anspmch 4, dadurch gekenn- 
zctchnct daB das Aluminhimoxid ganz oder teilweisc 
durch Akiminiumhydroxid [A%QH) ,] ersetzt wird. 

6. Verfahren nach Anspruchen 4 und 5. dadurch 
gekcnnzcichnct. daB als Hartemittel Phcnol-4-sul- 
foralufc vcrwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruchen 4 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Phenolsulfonsaurc ganz 
odcr teilwesie durch Paraformaldchyd ersetzt wird. 

8. Verfahren nach Anspruchen 4 bis 7. dadurch 
gekcnnzcichnct. daB die Sutforaflure im Gemisch mit 
Krcidc odcr Siliciumdioxid in fcintciligcr Form 
zugcsctzt wird. 

9. Verfahren nach Anspruchen 4 bis 8. dadurch 
gekcnnzcichnct, daB das Reaktionsgcmisch durch 
Zusau von HuorkoMcnstoff-Verbindungen. 
F>uorchtorkohlenstofr-Vcrbindungen und/oder Na- 
triumbilcarbonat vordem Erharten vcrschaumt wird 

10. Verfahren nach Anspruchen 4 bis 9. dadurch 
gekcnnzcichnct, daB dem Gemisch bis 0,4% 
ungesattigtes Polyesterharz mit 3% Benzoylpero>.id, 
bis zu 05% Epoxidharz cinschlicBIich 6% Harler - 
wobei der Hlrterantcil Jcweils auf die Harzmcngc 
bezogen ist bis zu 3% fesnteitige Kicsclsaurc und 
bis zu 05% Glasfritte vor dcr Umsetzung zugcsctzt 



to 



werden. t . * : : : * 

1 1. Verfahren nach AnspcOcbeh 4 bk in <4~4,.~4*' 
gekciuizefch^ 
AlumShjmnV^ 
Furfuryiaikon^^^ 

a45% EpoxkftSrt 2& Pir^SS^^l^S: 
Buunol ui>d ; Atn^ 
Glasfritte und 2JWb fcmte3ges 
ciner Mtschung aus 16 f n»ol4%d^ 
5g Krcidc auf 100 f *lunin^^ 
Rcaktion gebracht und die Masse vor dmfefcirten 
«rf«^nterlagc aufgetragen ''&%yMT$m 
. -tinge!* acht wird -V ■> * *' : '.-^^;y..--'-r ' 

£1Z Verfahren nach Anspmch 11, ^didurdt 
gekcnnzcichnct, daB das Rcaktwnsgein^rdutrh 
Zusatz von 0.05 bis 03 g Natrkntbikarbonat und 6 
bts 30 g Fluorchlorkohlenstoff und 100 g Aluminium- 
oxidverschiumtwird 
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Die Erfindung betriffl eincn nicht brennbaren 
Werkstoff, dcr kcine toxischcn Rauchgasc emwickelt. 
auf dcr Basis von Phenolharzen und Furfurylalkohol. 

HitzchSrtbare KunststoffprcBmassen auf der Basis 
*> von Phenolharzen und Furfurytalkohol sind aus der 
DE-AS 1144 474 bekannL Die vorbeschriebenen 
Prefimassen. die eincn groBcn Spielraum im Formgc- 
bungsvorgang und cine hohe Hlnjngsgescfcwindigkcit 
aufweiscn solien, weisen jedoch nicht die fur den 
33 erfindungsgcmaScn Sloff charakteristischen Eigen- 
schaftenauf. 

Dcr ncuc Werkstoff ist crfindungsgcmaB dadurch 
gekennzeichnet. daB cr durch Umsetzung eines 
Gcmisches aus 62-76% AfuminhimoxkL 12-16% 

« Phcnolharz und 115-175% Furfurylalkohol mit 
Sulfonsaure crhahen worden bt wobei die Sulfonsaure 
in ciner solchen Mcnge vortag. daB dcr Gewichtsanteil 
an Suironsiuregruppen etwa Vio bis "/» der Mcnge des 
Aluminiumoxids betrflgt AnschfieBcnd wurde der 

«* WcrkstoffausgehartcL 

Nach eincr zweckmiBigen Ausfuhrungsform enthait 
der Wcrkstoff zusatzlich zu dem vorgenannten Reak- 
tionsprodukt bis zu 3% feintciligc Kiesdsaure. bis zu 
05% anorgantschc Glasfritte, bis zu 0.4% gchirtctes 

*> Polyesterharz und bis zu 05% gchartctcs Epoxydharz 
einzcln oder im Gemisch. 

Der Werkstoff kann als Formkorper mit dichlem 
GcfQge. insbesondere als Platte oder aber auch als 
Hartschaum oder Oberzug auf beficbigen Unterlagen 

« vcrwendet werden. In diescr Form oScnt cr mit Vortcil 
als Bautcil- oder Bcdachungsmaterial und ab Schulzma- 
terial Oberall dort, wo absolute Nichtbrennbarkcit und 
Sicherheit gcgen die Entwicklung von giftigen Rauchga- 
sen gefordcrt wird 

*> Das Verfahren zur Hcrstcllung des erfindungsgema- 
Ben Werkstoffes bcstchl darin. daB cin Gemisch aus 62 
bis 76% Aluminiumoxid 12 bis 16% Phcnolharz und 
115 bis 175% Furfurylalkohol mit Sulfonsiurc als 
Harter umgesetzt und dieses Gemisch vor dcr 

*5 Aushartung cntweder in einc Form cingebracht odcr als 
Oberzug auf cine Unleriage aufgebracht wird Bcim 
Zusammcngcben des Gemischcs mit dcr Sulfonsaure 
entsteht cine chemisette Rcaktion, die unter Warmccnt- 
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wickhmg abttuft. wobei dd Temper* tur auf 1 10°C tmd 



Die Menge der xoxusetzendea Srifossttvc^hliigt, 
cbctsckx von ucr w w jj uii h i rui luugigi w. nwinoig* ■ * 
kext wdctcraests . •ber aioch . von der Art r der > 5 
verwenoctca sutfonsiure ah. Die Sulfoasiarcntdtge toll 
to gcwanlt werden, . daB der GcvicfctsshteB * 
Sutfomtgrcgrnppen etwi iVmh cu Vm and >/» iron der 
Mcnge des kn Ansatt w w tn dt t ti i AlonurtsumoxiaV : 
betragt Besooden bewihrt babem sick;!1icooKSuifoc^ to 
sfcren «ad •nter dicsen »i cd ci — i die rVno44-suHoo- 



Ebe besondeis gQnstxge A u sfuhr u ngsform des Vcr- 
fshrens geaaifi der Erfrndung ergi* sich dadurch, daB 
das AloaHMRioxid ganz oder teih rcisc durch Akimini- is 
vm hydr o ii d [AI(OH)i] enetzt wird Durch diese 
MaQnahme cntstehf ein Werkstoff, am dcui sich unler 
Zerfall des Akifrnnhunhydroxids zu Ahjminkimoxtd 
unter Wlnneverbrauch Wasserdainpf abspaltet, wo* 
durch <£e Temperatur des Werkstoffes herabgesetzt 30 
ond die SaocntoiTkonzentration an der OberfUche 
durch den entweichenden Wasserdampf herabgesetzt 
»-ird. Beide Erscheinungen wirken sich auf das 
Bnndverhahendes WcrkstofTes vorteilhaft aus. 

Es tut sic*; als vorteilhaft erwiesen, dem Gemisch zur 25 
Verbessenmg der mechanischen und chemischen 
Ergenschaften noch bis zu 0,4% ungcsatiigtes Polyester- 
harz und bis zu 0,5% Epoxidharz zuzusctzen. Fugt man 
mit diesem Harzanteil entsprechendc Mengen fur diese 
Harze spezinsche HSrter zu, so harten diese Harze mil jo 
der Gesamtmasse au^ 

Das Reaktionsgemtsch isl auch nach dem Zusatz der 
Suiforoaure zunachst eine mehr odcr weniger viskose 
Flussigkerldie skh Icicht in Forrncn cmfullcn UOl Man 
kann die ViskositSt des Rcakttonsgcmisches in weiten js 
Grenzfa bednflussen, cntweder indem man Verdun- 
nangsmhtd wie Butanol oder Butyigfykol in Mengen 
von eingen Prozent oder an sich bckannte Vcrdickungv 
mhtd wie Kreide, feimeilige Kiesdsaure. einteiliges 
ASumtniumoxkt Talkuni, Magneszumoxid oder derglei- 40 
chen 7irtrt7t Die Erh6hung der Vtskoshit hi besonders 
darm von Bcdeutung. wenn man dem Reaktionsgcmisch 
vor der Aushartung cine pastenartige Konsistcnz 
verfexhen will, urn es auf Unterfagen zwecks Bildung 
einer don erhartenden Oberzugssriucfal aufzutrcgen. as 
Ver nV knagsmind kdnncn auch der Sulfonsaur* zuge- 
setzt werden. Bctspictsweise kann man die Sulfonsaure 
in Form emer mit Kreide verdickicn Paste zu dem 
Ausgangsgemisch htnzufugen. Man kann auch nach 
einer besonders gunstigen Ausfuhnmgsform die als v> 
Hancr bzw. Potymerisationsmittcl dienendc Sulfonsau- 
re ganz odcr idtwetsc durch Paraformatdehyd ersetzen. 

Das Reakiionsgemisch kann auch vor der Aushartung 
verschaumt werden. so daB man etnen Hartschaum 
erhalt Zn diesem Zwecke wird das Gemisch mil « 
entsprcdienden Mengen von Tmbmhtdn wie Fluor- 
kohlcnstolTvcrbindungcn. Ruorchlorkohlcnsioffvcrbin- 
dungen und/oder Natriumbikarbonat versctzt Die 
Menge des Treibmittcls richtet sich dabci nach dem 
Raumgewicht. das man in dem entstehenden Hart- w 
schaum crziden wilL 

Zu cnem Werkstoff mit besonders gunstigen 
Eagenscfaaflcn gcbngt man crfindungsgemaO. wenn 
man cine Mbchung aus 64,5% AkimmiumhydroxkL 13% 
Phenotharz. 13% Furfurylalkohol 0.4% ungcsaltiglcm 6) 
Pofyesterbarz. 0.45% Epoxidharz, Z2% Paraformalde- 
hydL jc 1.4% Butanol und Alhanoi Z2% ButylglykoL 
0.4% Gbsfritte und 2j8% feintcitigem Silictumdioxid mit 



cincr; Mocr^mt aus t»g Pheno4 4 wtfowlure und 3 % 
Kreide M je i OpffAlra 
brmr.und<fa,M«^^ 

orw Form «nbr|i^^34iscW^ ^iri >. ttico v mil 
VortaTrzur ^mtjf^tu&iiSSSSt^ 

i 1 rrYfrn" TnirV nTiif Iffi* \ VijiVm£:m " : ibo^ . 



Alwnmknwid : 0J» bis 0 g^m'i^aabuiiif wri 
etwi e bb 30 g>F^^ io 
doer Form vbrdetn Hlrtco t^fadiaMBKS ttBc- • 

, . Der .erfiiaduj^ • 
Umsetzung, bimmaJb^idam ? 
I^olynicr^tioftsre^k ti o n co aMaafeiv dfeiCooipojHCHlcn 
in. einer fOr das ge l prdier t e v ftraadsch uU vei Sihcn 
optimaien Vcrtdhmg. Diese bewirkC daB die organv 
schen Bcstandtefle bd .der Vfrhrr nwMt oder Vcrko- 
kung ah isolierende Kc4uemtolrjciuchten m der 
Grundmatrix aus Ahjintnturnoaid fctfgthahen werden, 
so daB der Kdrper oder der Schaum seine Struktur ttnd 
Form bchalu ohne daB etwa fUssige Vcrbrennyngtpro- 
dukte abtropfen oder das Gefufe xerstoren. Diese 
festhaftenden KohlenstofTschichten bnden tm Obrigcn 
dne zuverUssigc und hahbare (soSenng gegen eine 
uncrwanscht hohe Erwirmung der kneren Teik des 
GcfQges. Da der erfindungsgcmiBc Werkstoff kdnertei 
Halogen- oder Anttmonverbtndungen cnthilt wie sie b 
vtelen Fallen fur diese Zwecke ublich sind enutehen bd 
der BeRammung oder Erwarmung auf hohe Tempera tu- 
ren keinerlei toxische Anteile in den Rauchgasea 
Danebcn zeigt der Werkstoff auch beachthche wlrme- 
und schalldlmmende Eigenschaften. 

Die Erfindung wird anhand der nachstehenden 
Bdspiele criautert 

Beispiel I 

Eine Mischung aus 71% fdnteiltgem Atumtniumoxid, 
12^% Furfurylalkohol 15% Phenoarcsordnharz. 05% 
Epoxydharz. 03% Aerosil und 0i5% Paraformaldehyd 
werden mit 7 g Arybulfon jc 100 g Alutrnnhimoxid mntg 
vermischL Es entsteht eine pastdse Masse, die ats 
Oberzug von 1 mm SUrkc auf Dachbalken aufgetragen 
wird und sich hier nach etwa 10 Minutcn formhaltig 
verfestigt und nach wdteren 25 Minutcn volbtlndig 
ausgehartet ist 

Beispiel 2 

Es wird wie in Bcupiel I gearbdtet mil dem 
Umcrschied, daO 36% des Ahjmmiumoxids durch 
Aluminiumhydroxid [AI(OH)j] ersetzt werdca Auch 
hier entsteht ein Oberzug. der absolut unbrennbar bt 
und keine toxischen Rauchgasc entwickdL 

Beispiel 3 

Es wird eine Mischung A hcrgesteOt aus: 
tOOg Aluminiumhydroxyd (Tonerdehydrat). 20 g Phe- 
nolharz. 20 g FuKuryialkohoL 2 g Alhanoi 2 g Butanol 
3g Butylglykol 3g Paraformaldehyd. 4g feintdlige 
Kieselsaure (Aerosil"), 0j6 g GlasfrittcQJb g Epoxidharz, 
cnlhaltend 6% H9rteranteil 0J5 g ungesattigtes Poly- 
esterharz, enthaltend 3% Benzoylperoxid als Miner. 
Diese nochflieDfahige Mischung wird mat der Mischung 
B. bestehend aus 16 g PhenoM -sulfonsaure und 5g 
Kreide. zur Umsetzung gebrachL Unmitlclbar da nach 
wird das Gemisch in dner Holzfonn zur Hersielhing 
von Platten in den Abmcssungcn 100x20x2 cm 
gcgossen. Die Temperatur des Gemhches steigl im 
Laufe der nSchsten 45 Minutcn bis auf II0"C an. Die 
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Masce »t ■ncn 30 Minaten sowcit verfesugV<UB sie 

eMfoniK>cfdcn kanh;nach 120 MtnvtcnJ^ sic vAOig Bcispicl 4 

a a ugiJ al ittt Bei der Umersuchung dcs Bc^pdrtrtaheTS . Der gfckbe Amatz wie an Detspid 3 worde vordcm 

■■di DIN 4109 zetften Probcn aus <fcser Mine emen flmtilrlm nirtiTininwirigrn ill i Miw t>w^i li i1 uhd 

kikimtitn Saotrstoft gehalt (COI) von 100%. ctn s B noch trot 005 g NairioavbitoutoQat und 6 g Hwirch- 

KriaeriomfnrcSe absolute Unbrennbarkeh. kxkohknwassemoft (Frigea") vtnmscfttand inctn 

2m- w tii cr ui Erhonung der Festigkeitsctgcfticfaafteti offencs GeflB gtge o sici L Es eatsttnd oach' detn 

fcfl— cn in <fie Plalten audi an sich bekannte Aushirten cin Harrschanp pat emetn R aunu j t a ict .1 yen 

Vemirfcunf^ and Armieningsmiuel eingebr a c h t wcr- etwa 500g pro liter; der. .fan wescntficben gegen 

den. io Hustcitthsdurcii*ritt gesdaosseae Poren aufwies. 



